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Raport sporzgdzony zostat w ramach realizacji projektu "Niecierpek gruczotowaty
inwazyjny gatunek obcego pochodzenia - inwentaryzacja, rozprzestrzenianie sie,
metody zwalczania", wspotfinansowanego ze $Srodkéw Mechanizmu Finansowego
Europejskiego Obszaru Gospodarczego (Program Operacyjny PLO2 ,Ochrona
réznorodnosci biologicznej i ekosystemow")
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|. Wprowadzenie

W ostatnich latach niecierpek gruczotowaty (Impatiens glandulifera) staje sie jedng z najbardziej
inwazyjnych roslin obcego pochodzenia zaréwno w Polsce, jak i w Europie. Pierwotnie niecierpek
gruczotowaty wystepowat w centralnej Azji, zasiedlajgc wilgotne, nadrzeczne lasy. W drugiej
potowie XIX wieku zostat sprowadzony do Europy jako roslina ozdobna oraz posiadajaca
wiasciwosci lecznicze. Poczgtkowo byt hodowany w przydomowych ogrodach, skad zaczat sie
rozprzestrzeniaé, tworzac dzikie populacje. Pojedyncza roslina produkuje do 2500 nasion, ktére
jest w stanie wyrzuci¢ na odlegtos¢ 5-6 m (Romanski, 2012). Nasiona deponowane sg w glebie na
okres zimowy. Na przetomie kwietnia i maja zaczynajg kietkowac. Niecierpek gruczotowaty jest
rosling jednoroczng, osiggajacg 1-3 m wysokosci, kwitngcg od czerwca do pazdziernika. Kwiaty o
wielkosci 2-3 cm, o barwie od biatej, przez rézowa, do ciemnopurpurowej charakteryzujg sie
intensywnym, stodkim zapachem.

Jednoczesne kietkowanie duzych ilosci nasion oraz szybki wzrost siewek skutecznie hamuje
rozwoj rodzimych gatunkow roslin charakterystycznych dla zajmowanego siedliska. Tym samym
zmniejszana jest lokalna bioréznorodnos$é. Niecierpek gruczotowaty charakteryzuje sie duzymi
zdolnosciami  dyspersji na nowe tereny. Najwazniejszymi drogami ekspansji, utatwiajgcymi
rozprzestrzenianie sie gatunku i stopniowe zajmowanie nowych siedlisk, sg wszelkie struktury
liniowe lub o wyraZznie wydtuzonym ksztatcie w krajobrazie: pradoliny, koryta i doliny rzeczne,
szosy, linie kolejowe. W przypadku niecierpka gruczofowatego podstawowym wektorem
ufatwiajgcym gatunkowi rozprzestrzenianie sie i zajmowanie nowych siedlisk jest woda
(Kotaczkowska 2008). Stanowi to dodatkowe zagrozenie dla lokalnych bioréznorodnosci, gdyz w
szczegodlnosci nieregularne koryta rzeczne, z licznymi meandrami i starorzeczami sprzyjajg
powstawaniu siedlisk mokradtowych. Z siedliskami tymi zwigzane jest wystepowanie cennych
pod wzgledem przyrodniczym gatunkdw roslin i zwierzat, stanowigcych o rdznorodnosci
biologicznej catej Europy. Wiele z nich podlega ochronie gatunkowej na mocy prawa polskiego,
badZ europejskiego (Ustawa Prawo ochrony srodowiska, Dyrektywa Siedliskowa, Dyrektywa
Ptasia, Konwencja Ramsar, Konwencja Bernenska). Coraz czesciej w poblizu rzek spotykane sg,
obok rodzimych gatunkdow roslin, gatunki inwazyjne, w tym niecierpek gruczotowaty. Jego
skupiska w poczatkowej fazie inwazji zajmujg optymalne dla siebie siedliska, czyli obszary dolin
rzecznych i brzegi zbiornikdw wodnych (Romanski, 2012). Stamtad rozprzestrzeniajg sie na
nastepne, sgsiadujgce tereny zajmujac kolejne siedliska (Dajok, Tokarska-Guzik, 2009). Biorgc
pod uwage witasciwosci ekologiczne, tendencje, miejsca wystepowania oraz sposob
rozprzestrzeniania sie niecierpka gruczofowatego jest wielce prawdopodobne, Zze przy braku
podejmowania akcji zwalczania, gatunek ten za kilka lat ulegnie dalszej i szybkiej ekspansji
(Jedrzejewska, 2015).

Celem pracy badawczej byto okreslenie w jak duzym stopniu ptyngca woda stanowi wektor
ufatwiajgcy transport nasion niecierpka gruczotowatego. Praca sktadata sie z dwdch czesci:
ustalenia optymalnej metody odfawiania nasion niecierpka gruczotowatego z cieku oraz
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opracowania zebranych wynikow. Odfawiajgc materie niesiong przez nurt rzeki okreslano ilosci
nasion niecierpka gruczotowatego przemieszczajgcych sie tg drogg oraz poznano dynamike ich
przeptywu w okresie wiosennym, w okresie kwitnienia oraz owocowania tego gatunku.

Raport wykonany zostat w ramach zadania pn. ,Testowanie metod zwalczania niecierpka
gruczotowatego oraz inwentaryzacja gatunkow inwazyjnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem
niecierpka gruczotowatego”, objetego umowg pn. "Badanie drog rozprzestrzeniania sie nasion
niecierpka gruczotowatego" na podstawie umowy nr 01.08/2014-EOG zawartej w Krzywym w
dniu 14 sierpnia 2014 roku pomiedzy Stowarzyszeniem ,Cztowiek i Przyroda” z siedzibg w
Krzywem, a Zaktadem Innowacji Przyrodniczych Ecoexpert sp. z 0. 0. z siedzibg w Suwatkach).
Zadanie to realizowane byto w ramach projektu ,Niecierpek gruczotowaty — inwazyjny gatunek
obcego pochodzenia — inwentaryzacja, rozprzestrzenianie sie, metody zwalczania”,
wspotfinansowanego ze $rodkdw  Mechanizmu  Finansowego  Europejskiego  Obszaru
Gospodarczego. Zawarta umowa uwzgledniata wykonanie szeregu odfowdw nasion z rzeki
Czarna Hancza, opracowanie metodyki i harmonogramu ich przeprowadzania, a takze
zaprojektowanie oraz wykonanie putapek tryptonowych.

Il. Metody badawcze

Il. 1. Putapki tryptonowe

Do wytapywania materiatu ptyngcego z nurtem rzeki skonstruowanych zostato 8 putapek
tryptonowych o dtugosci 120 cm. Kazdg z nich wykonano z metalowej siatki rozpietej na
metalowym stelazu wygietym w ksztatt litery U, z wyprofilowang kieszenig gromadzgcg nasiona.
Srednica oczek metalowej siatki wynoszaca 1 mm, byta mniejsza niz $rednica nasion niecierpka
gruczotowatego. Kieszenie putapek byty ruchome i mozna je byto instalowaé na rdéznych
wysokosciach dwdch pretdw mocujacych zaleznie od gtebokosci wody (Ryc. 1). Dtugosé pretéw
mocujgcych zalezna byta od gtebokosci wody i wynosita odpowiednio 120 cm i 150 cm. Zaleznie
od szerokosci koryta rzeki na stanowiskach badawczych zastawiano 4 -7 putapek.
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Ryc. 1. Schemat budowy putapki tryptonowe.

Il. 2. Lokalizacja stanowisk

Lokalizacje odtowdw nasion (stanowiska) wyznaczono w miejscach masowo porosnietych
niecierpkiem gruczotowatym (Fot.1) na odcinku Czarnej Hariczy miedzy miejscowosciami Suwatki
i Sobolewo. Woyjatkiem byto stanowisko 8, ktore oddalone byto od skupisk niecierpka
gruczotowatego o ok. 2 km patrzac w gore rzeki. Lokalizacja tego stanowiska stanowita miejsce
kontrolne majgce na celu okreslenie czy i w jakiej ilosci nasiona niecierpka sg transportowane na
odlegtos¢ powyzej 2 km.

Badania przeprowadzano na 8 stanowiskach badawczych (Ryc. 2), rdznicujac je pod wzgledem
gtebokosci wody, typu koryta oraz budowy dna rzeki (Tab. 1). Stanowiska wyznaczono w
miejscach, gdzie szeroko$¢ koryta rzecznego nie przekraczata 10 m. Wybrano dwa typy
stanowisk:

- stanowiska na prostych odcinkach rzeki o dtugosci 50 — 100 m (4 stanowiska)
- stanowiska na odcinkach meandrujacych rzeki (4 stanowiska).

Doktadnga lokalizacje (wspotrzedne) stanowisk okreslono przy pomocy odbiornika GPS oraz
naniesiono na mapy pogladowe. Krotki opis poszczegdlnych lokalizacji wraz ze wspdtrzednymi
geograficznymi przedstawiono w tabeli 1. Dodatkowo, do kazdego stanowiska opracowano karte
informacyjng (stanowigcg zatgcznik w postaci cyfrowej) uwzgledniajagcg typ koryta, ksztatt
brzegu, gtebokosci rzeki oraz stan roslinnosci 20 m powyzej miejsca zastawiania putapki
tryptonowej. Wykonano réwniez dokumentacje fotograficzng dla kazdego stanowiska.
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Fot. 1. Stanowisko badawcze wyznaczone w miejscu masowo porosnietym niecierpkiem

gruczofowatym. Stanowisko 1.

Tab. 1. Lokalizacja stanowisk

stangvrviska Wspétrzedne GPS Typ koryta Sz:;?\ic;s’c’ Gtebokosé
1 N54°05.752', E022°57.435' prosty 7—-8m 0,2—-0,4m
2 N 54°05.728', E022°57.568' meander 5-6m 0,2-0,8m
3 N54°05.728', E022°58.686' meander 6—7m 0,5-0,7m
4 N54°04.878', E022°58.832' prosty 7-8m 0,4-0,5m
5 N54°04.692', E022°59.290' meander 6-7m 0,7-0,9m
6 N54°04.592', E022°59.416' prosty 7-8m 0,3-0,5m
7 N54°04.267', E022°59.646' meander 5-6m 0,7-0,9m
8 N54°03.605', E023°00.401" prosty 8—-10m 0,6 -0,7m
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Ryc. 2. Mapa poglgdowa lokalizacji stanowisk odtowdw nasion niecierpka gruczotowatego.
Objasnienia: I. — lokalizacja stanowisk 1 i 2; Il. — lokalizacja stanowisk 3 i 4; lll. -
lokalizacja stanowiska 5 i 6; IV. — lokalizacja stanowiska 7; V. — lokalizacja stanowiska 8.
Mapy szczegotowe stanowiq zatgcznik do raportu. Zrédto: www.zumi.pl

Il. 3. Metodyka

Odtowy nasion prowadzone byty w latach 2014 - 2015 i podzielone byty na dwie serie rdznigce
sie pod wzgledem czasu zastawiania putapek. Na o$Smiu stanowiskach stosowano krétki okres —
30 minutowy. Na stanowisku 4 i 6 zastawiano dodatkowo putapki na okres dtuzszy — 24 godzinny.
Aby ujednolici¢ wyniki pozyskane z odtowdéw dane przeliczono na okres 24 godzinny. Wszystkie
umieszczone w dalszej czesci pracy dane liczbowe odnoszg sie do liczby nasion odtowionych i
ekstrapolowanych na okres 24 godzinnych.

W przypadku odfowdw 30 minutowych putapki tryptonowe zastawiano w poprzek rzeki na catej
jej szerokosci w sposdb liniowy. W miejscach, gdzie szerokos¢ koryta rzeki nie byta krotnoscig
dtugosci putapki ostatni element zastawiano przed poprzedzajgcym go elementem (w sposéb
schodkowy), pozostawiajgc jak najmniejszg przestrzenn miedzy nimi, aby cata ptyngca woda
filtrowana byta przez putapki (Fot. 2). W miejscach, gdzie gtebokos¢ wody przekraczata 80 cm
zastawiano putapki na dwoéch gtebokosciach, natomiast przy bardzo niskim stanie wody putapke
zastawiano pochylajgc jg w kierunku naptywajacej wody.
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Fot. 2. Liniowe zastawienie putapki; ostatni element jest za dfugi, zastawiono go w sposdb
schodkowy.

Czas efektywnego odtowu nasion wynosit 30 min i mierzony byt od momentu zastawienia
ostatniej putapki. Czas efektywnego odtowu nie zawsze byt okresem ciggtym, a zalezato to
gtéwnie od ilosci naniesionego przez rzeke materiatu. W przypadku hamowanego przez
naptywajgcy materiat przeptywu wody zdejmowano putapki, wybierano z nich nasiona, usuwano
zbedny materiat i zastawiano putapki ponownie (Fot. 3). Czas efektywnego odtowu nie zawsze
byt rownoznaczny z catkowitym czasem zastawiania putapek.

Kazde odfowy prowadzane byty w przeciggu dwdch, nastepujgcych po sobie dni. Kazdego dnia
putapki tryptonowe zastawiano na czterech kolejnych stanowiskach. Aby sprawdzi¢ czy istnieje
zwigzek miedzy porg dnia, a intensywnoscig transportu nasion, odtowy prowadzone byty w
zmiennej kolejnosci. W trakcie jednej tury odtowdw zastawiano putapki na stanowiskach od 1 do
8, podczas kolejnej od 8 do 1.

W 2014 r. wykonano trzy tury odtowow — we wrzesniu, pazdzierniku i listopadzie. Byty to odtowy
probne, w trakcie ktorych testowano prototyp putapki tryptonowej i udoskonalano metode jej
zastawiania (Fot. 4 i 5). Po zakonczeniu kazdej tury odtowdéw putapke modyfikowano i ulepszano,
a takze wprowadzano korekte do metody zastawiania jej w rzece. Tym sposobem okreslono
optymalng metode odfowu nasion, ktéorg zastosowano w kolejnym roku. W 2015 r.
przeprowadzono 10 odtowdw - wczesng wiosng, przy wyzszych stanach wody w rzece, nastepnie
w czasie kwitnienia i owocowania oraz uwalniania nasion przez niecierpka gruczotowatego, az do
jesieni i wystgpienia pierwszych przymrozkéw. Analizie poddano wyniki odtowoéw z 2015 r.

8
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traktujgc pozyskane dane z roku 2014 jako niemiarodajne i mogace zafatszowaé ogdlng
tendencje transportu nasion rzeka.

Odtowione z putapek nasiona umieszczano w woreczkach strunowych z opisang etykietg
informacyjng zabezpieczong przed zamoczeniem i rozmyciem. Zebrany materiat dzielono na
pochodzgcy z putapek brzeznych i srodkowych. Rozgraniczenie takie miato na celu okreslenie czy
jest miejsce na rzece, w ktdérym transport nasion odbywa sie na wiekszg skale. Nasiona
przewozono do laboratorium, suszono, liczono i pozostawiano do dalszych badan.

Fot. 3. Putapki tryptonowe wyjete z wody z naniesionym przez wode materiatem, z ktdrego
wybierano nasiona niecierpka gruczotowatego.

Odtowy catodobowe wykonano w sierpniu 2015 r. na dwdéch stanowiskach zlokalizowanych na
prostych odcinkach rzeki. Przez blisko miesigc zastawiano, w réznych konfiguracjach, od jednej
do trzech putapek tryptonowych, szukajgc optymalnych rozwigzan pozwalajgcych wytawiaé jak
najwiekszg ilos¢ materiatu niesionego z nurtem rzeki. Odtowy prowadzono tylko na czesci

szerokosci rzeki. Takie podejscie miato zapobiec sytuacji przypadkowego zablokowania
przeptywu rzeki oraz porwania pufapek przez rzeke. Warto tu zaznaczy¢, ze po zastawieniu
putapek catodobowych pozostawiano je bez monitoringu na 24 godziny. Poczagtkowo pomiary
prowadzono na stanowisku 4, ktére charakteryzowato sie gtebokoscig wody nie przekraczajgca

40 cm oraz stabym nurtem.



BADANIE DROG ROZPRZESTRZENIANIA SIE NASION NIECIERPKA GRUCZOtOWATEGO.
RAPORT KONCOWY — 2014 — 2015.

Fot. 4. Zastawianie putapki tryptonowej. Stanowisko 3.

Fot. 5. Putapka tryptonowa zastawiona na stanowisku 4.

10
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Poczatkowo na stanowisku 4 zastawiano pojedynczg putapke, umocowang w odlegtosci ok. 30
cm od brzegu. Woda bez problemu optywata jg z obu stron nie nanoszgc zadnego materiatu do
kieszeni zbiorczej (Fot. 6). Zablokowanie przeptywu wody miedzy zastawiong putapka, a brzegiem
nie zwiekszyto ilosci wytapywanego materiatu (Fot. 7). Nastepnie zmodyfikowano ustawienie
putapki rozciggajgc w strone srodka rzeki dodatkowy elastyczny element, o $rednicy oczek jak w
metalowe] siatce. Element ten naprowadzat wode do putapki. Eksperymentalnie wykorzystano
do tego celu sztywny tiul. Byt on bardziej elastyczny niz stalowa siatka, dzieki czemu blokowano
swobodny przeptyw wody réwniez przy samym, czesto nieréwnym, dnie. Byto to ustawienie
lepsze, ale nadal niezadawalajgce. Putapka tworzyta bariere, przez ktérg woda nie przeptywata.
Przed putapka hamowata, tworzyta wir, a wiekszos¢ materiatu, ktory ze sobg niosta osadzat sie na
przybrzeznych roslinach i wystajgcych korzeniach. Kolejng modyfikacjg, zastosowang 19 sierpnia
byto zastgpienie nieprzepuszczalnej bariery miedzy putapka, a brzegiem elastyczng tkaning.
Umocowana nieco za metalowg pufapkag i odpowiednio napieta tworzyta kieszen, do ktorej
wpadata woda omijajgca putapke. Czes¢ wody, zwtaszcza gdy w kieszeniach putapki metalowej
zgromadzity sie juz znaczne ilosci materiatu i osadu, wyptywata przez elastyczng kieszen putapki.
Duza czes$¢ zawracata, a materiat biologiczny osadzat sie na przybrzeznej roslinnosci 2- 3 m przed
putapka (Fot. 8). Rozwigzaniem byto wstawienie bariery przed kieszenig, ktéra uniemozliwiata
wyptywanie ztapanego materiatu (Fot. 9). Byto to rozwigzanie optymalne, gdzie naptywajacy
materiat wptywat do putapki, nie omijat jej ani nie zawracat (Fot. 10, 11). Jedyny problem
stanowity nagte, duze wzrosty stanu wody nastepujgce po silnych deszczach, gdzie niesiony
materiat szybciej czopowat putapki (Fot. 12).

Fot. 6. Putapka catodobowa skfadajgca sie z jednego segmentu.

11
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Fot. 7. Putapka catodobowa skfadajqca sie z jednego segmentu i nieprzepuszczalnej bariery
hamujqgcej przeptyw wody przy brzegu. Stanowisko 4.

Fot. 8. Materiat osadzajqcy sie na przybrzeznych roslinach. Stanowisko 4.

12
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Fot. 9. Putapka catodobowa skfadajgca sie z dwdch segmentdw i elastycznej kieszeni z
barierq uniemozliwiajgcq cofanie sie wody przy brzegu. Stanowisko 4.

Fot. 10. Putapka catodobowa z naniesionym materiatem. Stanowisko 4.
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Fot. 12. Materiat naniesiony po intensywnym deszczu. Putapka cafodobowa na stanowisku 4.
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W taki sam sposob od potowy sierpnia odtawiano nasiona niecierpka na stanowisku 6
charakteryzujacym sie gtebokoscia wody siegajacg 50 — 60 cm oraz silniejszym nurtem. Trzy
putapki ustawiono w sposdb pétkolisty uniemozliwiajagcy wodzie ich ominiecie. Putapki
mocowano skosnie wzgledem lustra wody, aby zmniejszy¢ site naporu na poszczegdlne
elementy. Czesto wzburzona woda wyptukiwata z putapek nagromadzony materiat. Dziato sie tak
zwtaszcza po ulewnych deszczach i przy silnym wietrze (Fot. 13).

T 4
2 o
oS S

Fot. 13. Odfowy catodobowe na stanowisku 6 po ulewnych deszczach, gdzie silny nurt przewracat
metalowe putapki.

[I. 4. Eksperyment

Przed rozpoczeciem badan terenowych sprawdzono w warunkach laboratoryjnych w jaki sposéb
nasiona niecierpka gruczotowatego zachowujg sie w wodzie, dzieki czemu mozliwe byto
ulepszenie efektywnosci dziatania putapki tryptonowej. Przeprowadzono prosty eksperyment, w
ktorym do zlewki z wodg wrzucano 10 nieuszkodzonych nasion (Fot. 14). Obserwowano z jaka
szybkos$cig nasiona tong i pozostaja przy dnie oraz jak zachowujg sie w wodzie stojgcej i
mieszanej. Gdyby nasiona ptynety jedynie dnem nalezatoby zwrdci¢ szczegdlng uwage na
szczelnos¢ putapki w jej dolnych partiach. Odpowiednio jakby nasiona pozostawaty w wiekszosci
przypadkdéw przy powierzchni zlewki podczas odtowdéw nalezatoby skoncentrowaé sie na
wierzchnich partiach rzeki. Eksperyment wykazat iz nasiona niecierpka gruczotowatego maja
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wiekszg tendencje do pozostawiania przy dnie niz na
powierzchni wody. Zaznaczy¢ nalezy, ze przeprowadzona préba
jest bardzo mata i nie posiada wartosci statystyczne;j.

Fot. 14. Nasiona niecierpka gruczofowatego w wodzie

. WyniKki

[Il. 1. Odtowy

Wszystkie dane liczcbowe dotyczace odtowionych nasion odnosza sie do ilosci
transportowanego przez rzeke materiatu w przeliczeniu na 24 godziny.

Nasiona odtowione w okresie wiosennym 2015 roku pochodzity z zesztego sezonu
wegetacyjnego (rok 2014). W kwietniu odtowiono sumarycznie 144 nasiona (48 na stanowisku 1,
96 na stanowisku 7), a w lipcu 192 nasiona niecierpka gruczotowatego ( 78 na stanowisku 1, 48
na stanowisku 4, 28 na stanowisku 7). W czasie kwietniowych badan na stanowisku 1 oprocz
nasion odtowiono 2 siewki niecierpka gruczotowatego, ktdre porastaty prawdopodobnie
niestabilne brzegi koryta rzecznego. W czasie kolejnych odtowow w okresie od sierpnia do
poczatku pazdziernika w wytapywanym materiale odnotowywano staty wzrost liczby nasion.
Zwigzane to byto prawdopodobnie z dojrzewaniem i uwalnianiem nasion z torebek nasiennych.
Dane ze wszystkich stanowisk pomiarowych zebranych w jednym terminie zsumowano. Na
poczatku sierpnia rzekg w ciggu doby ptyneto 96 nasion. Kolejne pomiary wykonywano co 14 dni,
gdzie odpowiednio w ciggu doby odtowiono 1680 nasion (druga poftowa sierpnia), 3798 nasion
(poczatek wrzesnia), 4752 nasion (druga potowa wrzesénia), 11136 nasion (poczatek
pazdziernika). Poczatek pazdziernika to okres o najwiekszej liczbie transportowanych nasion
niecierpka gruczotowatego. Od drugiej potowy paZdziernika liczba transportowanych rzeka
nasion malata. W drugiej potowie pazdziernika odtowiono 3552 nasiona niecierpka. Terminy
dwoch ostatnich odtowdw przypadaty na okres po pierwszych przygruntowych przymrozkach, w
czasie ktérych rosliny obumarty i przestaty wysypywac¢ nasiona. Mimo to w odtawianym
materiale nadal odnajdowano znaczne ilosci nasion. W ostatnich dniach paZzdziernika w ciggu
doby na wszystkich stanowiskach odtowiono 1776 nasion, 14 dni pdzniej - 1824 nasiona. Na
stanowisku 8, powyzej ktdérego usuwano niecierpka gruczotowatego wzdtuz rzeki na obszarze 2
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km, przez wiekszos¢ okresu wegetacyjnego nie odnotowano znaczacych ilosci transportowanych
rzekg nasion. Nasiona z gérnych odcinkéw rzeki zatrzymujg sie prawdopodobnie po drodze na
licznych zakolach i ptyciznach. Wartos$ci dotyczace liczby nasion transportowanych rzeka na
poszczegdlnych stanowiskach w ciggu doby przedstawia tabela 2.

Poczatek wzrostu liczby odtawianych nasion zaobserwowano w drugiej potowie sierpnia, kiedy
wiekszos¢ osobnikow niecierpka gruczotowatego posiadata juz dojrzate torebki nasienne, z
ktérych uwalniane byty nasiona. Wraz z kolejnymi odfowami liczba zebranych nasion rosta do
poczatku pazdziernika (Ryc. 3 i 4). Kulminacja liczby odtawianych nasion przypadta na poczatek
pazdziernika (11136 nasion). Po tym okresie liczba ta systematycznie spadata.

Tab. 2. Liczba nasion stwierdzona na wszystkich stanowiskach na catej szerokosci rzeki w
przeliczeniu na catg dobe.

Liczba nasion odtowiona w ciagu doby

Stanowisko | 23-24 23-24 6-7 20-21 3-4 17-18 1-2 19-20 29-30 12-13
04.2015 | 07.2015 | 08.2015 | 08.2015 | 09.2015 | 09.2015 | 10.2015 | 10.2015 | 10.2015 | 11.2015

1| brzeg 48 78 96 192 144 624 1104 1008 624 432
Srodek 0 0 0 48 144 96 240 48 0 0

2| brzeg 0 0 0 48 96 48 240 96 0 0
srodek 0 0 0 0 384 240 432 240 384 48

3| brzeg 0 0 0 48 192 432 432 384 144 48
$rodek 0 0 0 720 624 1440 1152 480 96 288

4| brzeg 0 48 0 144 528 576 576 0 48 96
Srodek 0 0 0 144 720 432 816 96 144 48

5| brzeg 0 0 0 48 48 144 48 48 0 48
Srodek 0 0 0 0 192 48 336 48 48 144

géra 0 0 0 144 96 48 96 0 0 0

6| brzeg 0 0 0 48 48 96 0 192 48 144
srodek 0 0 0 48 432 432 1536 144 0 0

7| brzeg 48 48 0 48 432 432 1536 144 0 0
srodek 48 0 0 0 336 0 1200 576 96 96

gora 0 0 0 0 0 48 2784 0 0 0

8| brzeg 0 0 0 0 0 0 48 0 96 0
Srodek 0 48 0 0 0 0 0 0 0 96

Razem 144 192 96 1680 3798 4752 11136 3552 1776 1824
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Ryc. 3. Suma nasion zebranych w sezonie wegetacyjnym 2015 r. na wszystkich stanowiskach w
ciggu 24h.
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Ryc. 4. Nasiona zebrane na poszczegdlnych stanowiskach badawczych w sezonie wegetacyjnym
2015 r. na poszczegolnych stanowiskach w ciggu 24h.

18



BADANIE DROG ROZPRZESTRZENIANIA SIE NASION NIECIERPKA GRUCZOtOWATEGO.
RAPORT KONCOWY — 2014 — 2015.

IIl. 2. Torebki nasienne.

Z materiatu naptywajgcego z wodg do kieszeni putapek oprocz nasion wybierano rowniez

pojedyncze elementy otwartych torebek nasiennych. Pojawiaty sie one w czasie pieciu odtowdw,

od konca sierpnia do potowy pazdziernika (Ryc. 5). Byto to ewidentnie skorelowane ze szczytem

dojrzewania nasion i uwalniania ich z torebek nasiennych. Torebki nasienne po uwolnieniu

nasion samoczynnie odpadajg od rosliny.

N nasion/ N torebek nasiennych/
8 stanowisk/ 24h
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Ryc. 5. Zestawienie liczby wyfowionych nasion i torebek nasiennych z cafej szerokosci rzeki na

wszystkich stanowiskach w ciggu 24h.

Liczba elementow torebek nasiennych w odtawianym materiale wzrastata do poczatku

pazdziernika, kiedy to w ciggu doby z catej szerokosci rzeki na wszystkich stanowiskach osiggneta

19440 (Tab. 3). Torebki nasienne, w odréznieniu od nasion niecierpka, nie sg wystrzeliwane na

duze odlegtosci. Ich obecnos¢ moze Swiadczy¢ o tym, ze okazy niecierpka znajdowaty sie w

niewielkiej odlegtosci od koryta rzeki. Po przymrozkach torebki nasienne nie pojawiaty sie juz w

odtawianym materiale.

Tab. 3. Suma zebranych na wszystkich stanowiskach nasion niecierpka i otwartych torebek

nasiennych w ciggu 24h.

Liczba nasion i torebek nasiennych odtowionych w ciagu doby na wszystkich stanowiskach

23-24 23-24 6-7 20-21 3-4 17-18 1-2 19-20 | 29-30 | 12-13
04.2015 | 07.2015 | 08.2015 | 08.2015 | 09.2015 | 09.2015 | 10.2015 | 10.2015 | 10.2015 | 11.2015
nasiona 144 192 9% 1680 3798 4752 | 11136 3552 624 1824
torebki 0 0 0 192 | 4608 | 12720 | 19440 | 48 0 0
nasienne
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[Il. 3. Nasiona zebrane na odcinkach prostych i meandrujgcych.

Odtowy prowadzono w miejscach o dwdch typach koryta rzecznego. Stanowiska 1, 4, 6 i 8
wyznaczone byty na odcinkach prostych, gdzie koryto pozostawato bez wiekszych odchylen
przez 50 - 100m. Stanowiska 2, 3, 5 i 7 wyznaczono w miejscach, gdzie koryto rzeki
meandrowato.

Zaobserwowano, iz w ciggu doby wiecej nasion zbierano w putapkach zastawianych na odcinkach
meandrujacych. Wyraznie tendencja ta zaznacza sie w drugiej potowie sierpnia (624 nasiona na
odcinkach prostych/ 1056 nasion na odcinkach meandrujgcych), w pierwszych dniach wrzesnia
(1776 nasion na odcinkach prostych/ 2016 nasion na odcinkach meandrujgcych), na poczatku
pazdziernika (2880 nasion na odcinkach prostych/ 8256 nasion na odcinkach meandrujgcych)
oraz w drugiej potowie pazdziernika (1536 nasion na odcinkach prostych/ 2016 nasion na
odcinkach meandrujgcych). Jedynie podczas dwdch ostatnich odtowdw, wykonanych po
przymrozkach, wiekszg liczbe nasion zebrano na odcinkach prostych: 29-30.10 - 1008 nasion na
odcinkach prostych i 768 nasion na odcinkach meandrujgcych, 12-13.11 - 1152 nasion na
odcinkach prostych/ 672 nasion na odcinkach meandrujgcych) (Ryc. 6).
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Ryc. 6. Zestawienie liczby nasion niecierpka gruczotowatego odfowionych na stanowiskach
zlokalizowanych na odcinkach prostych i meandrujgcych rzeki w okresie 24 godzinnym
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[Il. 4. Nasiona zebrane z putapek tryptonowych brzeznych i srodkowych.

Zebrany podczas odtowdw materiat dzielono na odtowiony z putapek brzeznych i srodkowych.
Badania wykazaty, ze w Srodkowej czesci rzeki woda nanosita wiecej nasion. Widoczne to byto
zwtaszcza w okresie od potowy sierpnia do poczatku pazdziernika, w ktérym to okresie wykonano
4 tury odtowdw. Odpowiednio, w drugiej potowie sierpnia na wszystkich lokalizacjach w ciggu
doby srodkowym nurtem ptyneto 960 nasion, podczas gdy nurtem brzeznym ptyneto 576 nasion,
w pierwszych dniach wrzeénia Srodkowym nurtem ptyneto 2208 nasion, brzeznym 1488, na
poczatku pazdziernika w Srodkowym nurcie stwierdzono obecnos¢ 4272 nasion, a w brzeznym

3984 nasiona. Pewne odchylenie od tej tendencji zaobserwowa¢ mozna na danych

pochodzgcych z odtowdow wykonanych w drugiej potowie wrzesnia, gdzie nieznacznie wiecej
nasion odtowiono w nurcie brzeznym (2352 nasiona), niz w nurcie srodkowym (2304 nasiona).
Na poczatku i na koncu sezonu wegetacyjnego, kiedy rzeka niosta nieznaczng ilo$¢ nasion
niecierpka, roznice miedzy srodkowym, a brzeznym nurtem byty niewielkie (Ryc. 7).
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Ryc. 7. Zestawienie liczby nasion niecierpka gruczofowatego odtowionych z elementdow brzeznych
i srodkowych putapki tryptonowej w okresie 24 godzinnym.
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lll. 5. Nasiona zebrane z putapek gornych i dolnych na Stanowisku 51 7.

Przy podwyzszonym stanie wod na stanowiskach 5i 7 mozliwe byto zastawienie putapek w dolnej
i gornej czesci nurtu. Badania wykazaty, iz w wiekszosci przypadkow w gérnej czesci nurtu
znajdowato sie niewiele nasion niecierpka gruczofowatego. Dominujgca ich czes¢ byfa
transportowana w nizszych partiach wody (Ryc. 8). Wyzszy poziom wody pozwolit zastawienie
putapek na dwodch wysokosciach w czterech terminach: od potowy sierpnia do poczatku
pazdziernika. W drugiej potowie sierpnia w ciggu doby na stanowiskach 5 i 7 odtowiono 144
nasion w gérnym nurcie i 96 nasiona w gtebi. Na poczatku wrzesnia na obu stanowiskach
sumarycznie w ciggu doby odtowiono 96 nasion z gérnego nurtu i 1008 nasion z dolnego nurtu.
W drugiej potowie wrzesnia odtowiono na obu lokalizacjach w ciggu doby 96 nasiona z gornych
putapek i 624 nasion z dolnych. Najwyzszy wynik odnotowano 1 i 2 pazdziernika, kiedy to
ztowiono 2880 nasion w putapki umocowane w gérnej czesci nurtu oraz 3312 nasion w putapki
zamocowane na dnie.
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Ryc. 8. Zestawienie liczby nasion niecierpka gruczotowatego odtowionych w ciggu doby na
stanowiskach 5 i 7 przy wysokim stanie wdd z putapek zastawianych w dolnym i gornym
nurcie.

lll. 6. Odfowy catodobowe

Odtowy catodobowe na Stanowisku 4 i 6 prowadzone byty w sierpniu 2015r. Proste odcinki rzeki
o gtebokosci wody ok. 50 cm byty odpowiednim miejscem, w ktérym mozliwe byto zastawienie
putapek tryptonowych. W gtebszej rzece putapki czesciej mogtyby ulega¢ naporowi wody i
istniato by ryzyko przewracania sie.
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Aby nie tamowac przeptywu rzeki putapki zastawiane byly na niewielkiej czesci szerokosci
koryta. Na stanowisku 4 byto to 1/3, na stanowisku 6 - % szerokosci rzeki. Z wytowionego z
putapek materiatu wybierano nasiona niecierpka gruczotowatego, ktére po przewiezieniu do
laboratorium suszono i liczono (Ryc. 9). Wyniki z odtowdéw dwudziestoczterogodzinnych, dla
poréwnania z odtowami pdétgodzinnymi, przeliczono na catg szerokos¢ rzeki (liczba zebranych
nasion w czasie odtowow catodobowych x szeroko$¢ rzeki, liczba zebranych nasion w czasie
odtowow 30 minutowych x 48)) (Tab. 4 5).

Tab. 4. Liczba nasion niecierpka gruczotowatego ptyngcych nurtem rzeki w ciggu doby na
stanowisku 4

Nasiona odtawiane na Stanowisku 4 w ciggu 24 h Nasiona odtowione na Stanowisku 4 podczas
Data na 1/3 szerokosci rzeki przeliczon'e’na ca_iq od}owéw 30 W przeliczeniu na 24
szerokosS¢ rzeki minutowych godziny
08.08 0 0 0 0
09.08 0 0
10.08 0 0
11.08 0 0
12.08 0 0
13.08 2 6
14.08 11 33
15.08 32 96
16.08 17 51
17.08 8 24
18.08 22 66
19.08 61 183
20.08 67 201 6 288
21.08 58 174
22.08 52 156
23.08 110 330
24.08 142 426
25.08 86 258
26.08 114 342
27.08 157 471
28.08 181 543
29.08 182 546
30.08 146 438
31.08 166 498
03.09. - - 26 1248
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Tab. 5. Liczba nasion niecierpka gruczotowatego ptyngcych nurtem rzeki w ciggu doby na
stanowisku 6

Nasiona odtawiane na Stanowisku 4 w ciagu 24 h | Nasiona odfowione na Stanowisku 6 podczas
Data na 1/3 szerokosci rzeki przeliczon,e’na ce}iq oq+owéw 30 w przeliczeniu na 24
szerokos¢ rzeki minutowych godziny
20.08 - - 2 96
21.08 - -
22.08 6 12
23.08 4 8
24.08 7 14
25.08 21 42
26.08 4 8
27.08 1 2
28.08 22 44
29.08 13 26
30.08 41 82
31.08 37 74
03.09. - - 5 240

Dodatkowo analizie poddano czynniki atmosferyczne i starano sie okresli¢ ich wptyw na transport
niecierpka gruczotowatego rzekg. Dzieki danym meteorologicznym zebranym w sezonie
wegetacyjnym 2015 r., mozliwe byto okreslenie wptywu temperatury, sity wiatru i opadow na
ilos¢ nasion dostajgcych sie do ptyngcej wody z pekajgcych torebek nasiennych (Ryc. 10, 11i 12).
Dane meteorologiczne zestawiono z danymi dotyczgcymi liczby nasion z putapek tryptonowych
zastawianych na catg dobe na stanowisku 4. W analizie uwzgledniono tylko stanowisko 4, gdyz
dane ze stanowiska 6 sg niepetne i niemiarodajne, stgd mogtyby zafatszowaé wyniki. Odtowy na
stanowisku 4 byly prowadzone codziennie w poczatkowym okresie dojrzewania nasion
niecierpka, przez okres 24 dni. Analiza wykazata, iz zadne z badanych czynnikéw atmosferycznych
nie miato bezposredniego wptywu na liczbe nasion transportowanych rzeka.
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Il. 7. Eksperyment

Poczatkowo wszystkie nasiona wrzucone do zlewki z wodg unosity sie na jej powierzchni,
nieliczne z nich opadaty po 10-20 minutach. W wodzie stojgcej 60% nasion utrzymywato sie na
powierzchni nawet przez 24 godziny. Wytrzgsanie przyspieszato opadanie nasion, gdzie po 4 - 5
godzinach na dno opadato 80% nasion, a po 8 godzinach - 100%.

W warunkach laboratoryjnych w wodzie mieszanej nasiona, ktore juz opadty byty porywane
przez wirujgcg wode i unosity sie na catej jej wysokosci. Prawdopodobnie nasiona podobnie
zachowujg sie w rzece. Ptyngca korytem woda jest nieustannie mieszana, a niewielkie czastki
sktadowe, takie jak nasiona sg unoszone w jej nurcie, na catej gtebokosci. Niemniej zaréwno
eksperyment, jak i odtowy wykazaty, iz zdecydowana wiekszos¢ nasion zanurzonych w wodzie
znajduje sie w jej dolnych partiach.

IV. Dyskusja i wnioski

Celem badan byto okreslenie w jakim stopniu rzeka stanowi istotny wektor w przemieszczaniu sie
nasion niecierpka. W 2014 r. wykonano odtowy probne majgce gtéwnie na celu usprawnienie
dziatania prototypu putapki tryptonowej. W okresie od wrzednia do listopada wykonano serie
poprawek oraz modyfikacji samej putapki, a takze sposobow jej zastawiania w korycie rzeki.
Osiggniete wyniki zastosowano podczas odtowdéw w kolejnym roku. W 2015 r. prowadzono
odtowy w okresie od wczesnej wiosny do jesieni, co pozwolito okreslic dynamike przeptywu
nasion w catym sezonie wegetacyjnym. Wielkos¢ transportu nasion zesztorocznych,
wyptukiwanych z gleby z wiosennymi roztopami byta niewielka. Nie znaczy to jednak, ze nie
wystepuje. W okresie wiosennym (kwiecien) w ciggu doby na wszystkich stanowiskach ptyneto
144 nasiona. Odtowione w drugiej potowie lipca w ciggu doby 192 nasiona prawdopodobnie
rowniez byty zesztoroczne, poniewaz pojawiajgce sie na okazach niecierpka gruczotowatego
torebki nasienne nie osiggnety jeszcze w tym terminie dojrzatosci. Warto zaznaczy¢, iz z powodu
braku pokrywy S$nieznej w okresie zimowym oraz bardzo suchego przedwiosnia nie
zaobserwowano w okresie prowadzenia badan szczegdlnie wysokich stanéw woéd w Czarnej
Hanczy. Tym samym nurt byt spokojniejszy i prawdopodobnie nidst ze sobg mniej materiatu. W
latach z wiekszymi opadami $niegu, w ktorych wystepujg wiosenne roztopy i podwyzszone stany
wod transport nasion moze by¢ wiekszy. Rozpatrujgc transport nasion pod katem uksztattowania
koryta rzeki podczas odtowdw wiecej nasion zebrano na stanowiskach wyznaczonych na
odcinkach meandrujgcych. Wydaje sie, ze woda niesie nasiona z pewng predkoscig i natrafiajac
na przeszkode pod postacig zakola rzeki zostawia tam cze$¢ materiatu. Efektem jest liczniejsze
wystepowanie osobnikéw niecierpka w zakolach ciekdéw, czy tez po stronie zbiornikdw wodnych
gdzie nastepuje przybdj] wody. Prowadzgc odtowy zaobserwowano, ze od pierwszej potowy
sierpnia liczba ptyngcych nasion niecierpka gruczotowatego zwiekszata sie stale i znaczgco. Jest
to Scisle skorelowane z okresem dojrzewania i uwalniania do srodowiska nasion z pekajgcych
torebek nasiennych. Z poczagtkiem pazdziernika liczba odtawianych nasion zaczeta spadaé, co z
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kolei zwigzane byto z wystgpieniem pierwszych przymrozkow i poczatkiem okresu obumierania
dojrzatych okazéw niecierpka gruczotowatego.

Zmienne warunki atmosferyczne nie miaty wiekszego wptywu na liczbe niesionych wodg nasion.
Nie odnotowano znaczacego wzrostu odtawianych nasion po silnych wiatrach czy opadach
deszczu. Nie zaobserwowano takze wptywu wahan temperatury na transport nasion rzeka.

W materiale wytapywanym na Stanowisku 8 podczas odtowow znajdowano jedynie nieliczne
nasiona niecierpka. Na odcinku 2 km powyzej tego stanowiska w latach 2014 — 2015 w dolinie
Czarnej Hanczy usuwano okazy niecierpka nie dopuszczajgc do wysypania nasion. Wydaje sie, ze
transport nasion rzeka nie odbywa sie na odlegtosci wieksze niz 2 km.

Jak juz wspomniano powyzej w roku 2014 r. dokonano prébnych odtowdéw oraz testowano
prototyp putapki tryptonowej. Kolejne préby prowadzity do podnoszenia efektywnosci dziatania
putapek. Elementy putapki tryptonowe] zastawiano w dwdch pozycjach - prostej i ukosnej. Przy
niskim stanie wody mozliwe byto pochylenie putapki do przodu, dzieki czemu $cislej przylegata
ona do dna, wytapujac wiecej nasion. Pochylenie jej zmniejsza rowniez prawdopodobienstwo
przewrdcenia elementu, na ktéry napiera woda. Aby putapka najefektywniej wytapywata nasiona
zaleca sie zastawianie jej, jezeli jest to mozliwe ukosnie wzgledem lustra wody. Duzo prostsze
jest zastawianie putapek tryptonowych przy niskim stanie wody i niezbyt silnym nurcie, gdyz
woda z mniejszg sitg napiera na elementy putapek, dzieki czemu zmniejsza sie ryzyko ich
przewrdcenia i wyptukania zebranego materiatu. Przetestowana dodatkowo tiulowa siatka dzieki
swojej elastycznosci lepiej dopasowywata sie do nieréwnego, kamienistego dna. Mogta réwniez
by¢ wykorzystana do zastepowania ostatniej, zastawiane] niekiedy w sposéb schodkowy,
metalowe] putapki. Wazne jest, aby wysokos¢ siatki byta wieksza niz gtebokos¢ rzeki. Gwarantuje
to jej prawidtowe zastawienie oraz wtasciwe funkcjonowanie. W kolejnych latach nalezatoby
przetestowac efektywnos¢ putapki tryptonowej w catosci skonstruowanej z elastycznej siatki.
Lzejszy materiat bedzie stanowit mniejsze obcigzenie dla zespotu przenoszgcego i zastawiajgcego
putapki w terenie, a wydaje sie réwnie efektywny w odfawianiu nasion jak i putapka metalowa.

Wyniki badan wskazujg, ze rzeka jest istotnym wektorem przenoszenia nasion niecierpka
gruczotowatego. Jednak ze wzgledu na niskie poziomy wod w rzece, testowanie prototypu
putapki tryptonowej oraz krétki okres badan nalezy prace kontynuowaé¢ w nastepnych latach,
sprawdzajgc dynamike przeptywu nasion niecierpka gruczotowatego w sezonie wegetacyjnym o
innych warunkach pogodowych. Wyzsze opady i nizsze niz w 2015 r. temperatury mogg miec
potencjalny wptyw na szybszy oraz bujniejszy rozwdj roslin. Odtowy nasion powinny by¢
uzaleznione od etapu rozwoju generatywnego niecierpka gruczotowatego. Zaleca sie
rozpoczynanie odtowdw okoto 3 tygodni po zawigzaniu pierwszych torebek nasiennych. W
okresie tym znajdujace sie w torebkach nasiona dojrzejg i zostang wyrzucone do $Srodowiska.
Odtowy nalezy kontynuowaé¢ minimum do trzech tygodni po wystgpieniu pierwszych
przymrozkow, ktore powodujg obumieranie okazow niecierpka gruczotowatego. W okresie tym
widoczny jest ciggty transport nasion rzeka.
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VI. Zatgczniki (ptyta DVD):

1. karty informacyjne stanowisk w Excelu

2. karty pomiaru dziennego w Excelu

3. mapy (w formacie jpg)

4. wykresy w Excelu

5.warstwa shp

6. dokumentacja fotograficzna ( w formacie jpg)
7 karta informacyjna - wzor
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